
6.2.1. Комплекс работ «Облик-Безопасность» 

ОКР «Терма» 

«Разработка с использованием нанотехнологий сокращенного технического инновационного 

проекта «ядерная энергетическая установка с прямым преобразованием энергии для 

энергообеспечения объектов морского и подводного базирования» 

Головной исполнитель – НИЦ «Курчатовский институт» 

Основные полученные практические результаты. 

 Разработан сокращенный технический инновационный проект «Ядерная 

энергетическая установка с прямым преобразованием энергии для 

энергообеспечения объектов морского и подводного базирования». 

Проект ЯТЭУ разработан с применением новейших технических решений, 

обеспечивающих надежность и безопасность при эксплуатации объектов морского и 

подводного базирования. 

Опытные образцы трубчатой термоэлектрической батареи с повышенными 

характеристиками изготовлены по разработанной технологии изготовления 

полупроводникового материала с повышенной добротностью и технологии изготовления 

термоэлектрических батарей. Получено экспериментальное подтверждение расчетных 

характеристик. 

Для определения состава потенциальных потребителей и потребляемых ими мощностей 

разработаны технические предложения по проекту подводного транспортного средства 

(ПТС) с ядерной энергетической установкой с прямым преобразованием тепловой энергии 

в электрическую. Назначение ПТС – обслуживание объектов подводного обустройства 

морских месторождений на арктическом шельфе. 

В результате выполненных проработок определены технические характеристики ЯТЭУ, и 

её технико-экономические показатели, состав и схемно-конструктивное исполнение 

систем, входящих в состав ЯТЭУ, выбран оптимальный вариант конструктивного 

исполнения основного оборудования и его размещения, проведена оценка ядерной и 

радиационной безопасности. 

Состав изделия: 

− ядерная реакторная установка со штатными системами обеспечения 

безопасности, управления и защиты; 

− ТЭГ с системами охлаждения; 

− статический преобразователь (инвертор) электроэнергии. 

Функциональное назначение: необслуживаемая ядерная термоэлектрическая установка для 

объектов морского и подводного базирования. 

Область применения. 

Энергообеспечение работ по исследованию и освоения океана, в том числе в рамках 

Программы освоения Арктики. 

Применение необслуживаемых воздухонезависимых ЯТЭУ позволит обеспечить 

энергоснабжение стационарных и подвижных подводных технических средств, 

необходимых для исследования океана и освоения ресурсов арктического шельфа, что 

является для нашей страны стратегической задачей.  



 

Сведения о конкурентоспособности и возможности замещения импорта. 

Результаты предлагаемого проекта позволят сделать существенный скачок в развитие 

этого типа установок и еще более укрепят приоритет нашей страны в этой области. 

Проработка вариантов конструкции энергетической установки и отработка технологии 

производства полупроводниковых материалов с повышенной добротностью и кольцевых 

термоэлектрических батарей позволяют перейти к проектированию ПТС с ядерной 

термоэлектрической установкой, которая не имеет аналогов по совокупности 

характеристик: надежности, безопасности, длительности работы без обслуживания и 

перегрузки топлива.  

Особенности варианта ЯТЭУ СК-1: 

– «Сухая» компоновка – размещение в газовом объеме прочного корпуса; 

– ЕЦ по I контуру и по забортной воде; 

– Петлевая компоновка основного оборудования. 

Основные характеристики: 

Наименование параметра Значение 

Электрическая мощность, кВт ~ 500 

Тепловая мощность, МВт ~ 7,5 

Кампания а.з. реактора, эфф.ч. 40000 

Параметры системы 1 контура: 

- температура на выходе из а.з., С 

- температура на входе в а.з., С 

- давление, МПа, не более 

- расход теплоносителя по 1 контуру, кг/с 

 

325 

274,5 

15,7 

27 

Габаритные размеры отсека ЯТЭУ: 

- геометрическая форма 

- диаметр в свету, мм 

 

сфера 

5000 

Масса, т, не более 150 

  

Особенности варианта ЯТЭУ СК-2: 

– «Мокрая» компоновка – размещение в защитной оболочке, заполненной пресной 

водой; 

– ЕЦ по I контуру и по забортной воде; 

– Блочная компоновка основного оборудования.  

Основные характеристики: 

Наименование параметра Значение 

Электрическая мощность, кВт 920 

Тепловая мощность, МВт 14,5 

Кампания а.з. реактора, эфф.ч. 40000 

Параметры системы 1 контура: 

- температура на выходе из а.з., С 

- температура на входе в а.з., С 

- давление, МПа 

- расход теплоносителя по 1 контуру, кг/с 

 

325 

280 

15,7 

58 

Габаритные размеры отсека ЯТЭУ: Вертикальный цилиндр: 

диаметр 5 м 

высота 6 м 

Общий вид ЯТЭУ СК-1 

Общий вид ЯТЭУ СК-2 

 



Масса, т, не более 165 

   

Особенности варианта ЯТЭУ СК-3: 

– «Мокрая» компоновка – размещение в защитной оболочке, заполненной 

пресной водой; 

– ЕЦ по I контуру и по забортной воде; 

– Блочная компоновка основного оборудования. 

Основные характеристики: 

Наименование параметра Значение 

Электрическая мощность, кВт 2 160 

Тепловая мощность, МВт 35,6 

Кампания а.з. реактора, эфф.ч. 20 000 

Параметры системы 1 контура: 

- температура на выходе из а.з., С 

- температура на входе в а.з., С 

- давление, МПа 

- расход теплоносителя по 1 контуру, кг/с 

 

325 

255 

15,7 

96 

Масса, т, не более 210 

 


