
6.3.4. Комплекс работ «Велес - Топливо - Модуль» 

НИР «Турбина-5» 

«Разработка концепции и аванпроекта высокоэкономичного морского газотурбинного 

энергоблока 5-ого поколения  на основе высокоресурсного газотурбинного двигателя 

стационарного (не авиационного) типа сложного цикла мощностью 10 МВт c КПД 43 - 

45% как основы создания энергетического кластера»  

Головной исполнитель - ООО «НПО «СПб ЭК» 

Основные полученные практические результаты. 

 Разработана концепция высокоэкономичного морского газотурбинного 

энергоблока 5-ого поколения на основе высокоресурсного газотурбинного 

двигателя стационарного (не авиационного) типа сложного цикла 

мощностью 10 МВт с КПД 43-45% как основы создания энергетического 

кластера (далее – энергоблок). 

 Разработан аванпроект энергоблока (в объёме эскизного проекта). 

 Разработан электронно-цифровой макет энергоблока в объеме аванпроекта. 

 Разработана принципиальная технология поэтапной сборки/разборки 

энергоблока на судне с возможностью контроля, ремонта и замены основных 

деталей и узлов ротора и статора. 

 Разработан проект технического задания на выполнение ОКР по созданию 

высокоэкономичного морского газотурбинного энергоблока сложного цикла 

5-ого поколения мощностью 10 МВт с КПД 43-45% как основы 

энергетического кластера. 

 Разработан проект технического задания на выполнение ОКР по созданию 

пропульсивного комплекса судна с электродвижением на основе 

энергетической установки кластерного типа, включающей 

высокоэкономичные морские газотурбинные энергоблоки сложного цикла 5-

ого поколения мощностью 10 МВт с КПД 43-45%. 

Состава образца: 

 газотурбинный двигатель, включающий: центробежный компрессор, 

камеру сгорания, турбину, силовую турбину, выходное устройство; 

 рекуперативный воздухоподогреватель; 

 турбогенератор; 

 воздухоохладитель; 

 воздухоочиститель; 

 теплообменник. 

Технические показатели: 

 Мощность энергоблока 10 МВт. 

 Высокий КПД энергоблока (43-45%), достигнутый за счет реализации 

современной тепловой схемы (сложного термодинамического цикла, 

включающего промежуточное охлаждение воздуха в компрессоре и 

регенерацию тепла выхлопных газов). 

 КПД высокоресурсного газотурбинного двигателя стационарного типа 

сложного цикла мощностью 10 МВт  –  44 - 46 % 



 Показатели ресурса и надежности основного оборудования энергоблока:  

- полный назначенный ресурс энергоблока 185 000 часов,  

- ресурс до капитального ремонта 95 000 часов, 

- коэффициент готовности - не менее 0,997.  

 Высокая ремонтопригодность: повышенная модульность и упрощенный 

доступ к основным (ресурсным) деталям, возможность обслуживания (ремонта) 

и сборки/разборки энергоблока (для замены основных узлов) на борту судна без 

снятия установки с рамы. 

 Высокая экономичность при эксплуатации кластера энергоблоков в составе 

системы электродвижения судна (на режиме 20% мощности до 3,8 раз) по 

сравнению с существующими ГТД аналогичной мощности. 

 Использование в конструкции газогенератора компактного (со встречным 

расположением ступеней) одновального двухступенчатого центробежного 

компрессора со степенью сжатия 7,5 – 8, с промежуточным (между степенями) 

охлаждением воздуха, с КПД ступеней 85 - 86%. 

 Построение энергоблока на основе высокоресурсного газотурбинного 

двигателя стационарного типа (не созданного на основе авиационного). 

 

 

Принципиальная схема для расчета газотурбинного двигателя 

Область применения. 

Энергоблок 5-ого поколения на основе высокоресурсного газотурбинного 
двигателя стационарного типа сложного цикла мощностью 10 МВт c КПД 43 - 44% 
предназначен для применения в составе энергетического кластера в силовых 
установках морских судов и платформ различного типа и назначения. 

 


