
6.1.1. Комплекс работ «Перспектива - ЭУ» 

ОКР «ВЭУ-Перспектива» 

«Разработка отечественной технологии создания батарей топливных элементов с 

протонообменной мембраной и энергоустановок на их основе, работающих на природном газе и 

воздухе» 

Головной исполнитель – ФГУП «Крыловский государственный научный центр» филиал 

«ЦНИИ СЭТ» 

Основные полученные практические результаты. 

 Выполнен комплекс ОКР по разработке российской технологии и созданию 

опытного образца батареи с ПОМ единичной мощностью до 5 кВт, работающей на 

очищенном синтезгазе и воздухе, включая: разработку КД на опытный образец БТЭ 

с ПОМ; изготовление и приемочные испытания опытного образца БТЭ с ПОМ; 

доработку КД на БТЭ с ПОМ с присвоением литеры О1. 

 

 

 

 
Подвод рабочих сред к БТЭ-П  

на общем виде. 

 

Опытный образец батареи БТЭ-П. 

 Выполнен комплекс ОКР по разработке российской технологии и созданию 

вспомогательной энергоустановки на базе БТЭ с ПОМ мощностью до 10 кВт, 

работающей на природном газе и воздухе, включая:разработку КД на 

демонстрационный образец ВЭУ; изготовление и функциональные испытания 

демонстрационного образца ВЭУ. 

 

 

 

Испытания демонстрационного 
образца ВЭУ. 

 

 

 Разработаны технологии по определяющим элементам ВЭУ. 

 

 



Изобретение: «Теплообменное устройство».  

 

 

Теплообменное устройство, 
разработки филиала «ЦНИИ СЭТ». 

Экономия энергии – 20 %. 
Экономия конденсата – 0,8 кг/кВт. 

Технология изготовления каталитических «чернил» - НОУ-ХАУ  

При разработке технологического процесса приготовления «чернил» особое внимание 
уделялось следующим характеристикам: 

­ обеспечение гомогенности; 

­ сохранение электрокаталитических свойств катализатора; 

­ низкая температура испарения растворителя; 

­ отсутствие деструктивного влияния химических компонентов каталитических 

«чернил» на мембрану. 

С использованием данной технологии приготовления каталитических «чернил» 
изготовлено значительное количество мембранно-электродных блоков с активной 
поверхностью 25 см

2
 и 330 см

2
, испытания которых подтвердили высокие разрядные 

характеристики.  

Технология напыления каталитических слоев на протонообменную мембрану – НОУ-ХАУ 

Каталитические слои, нанесенные с обеих сторон на протонообменную 
(протонпроводящую) мембрану, прямым образом влияют на формирование трехфазной 
границы иономер/катализатор/углеродный компонент, перколяционных процессов в 
отношении протонной и электронной проводимости в объеме активного слоя и 
определяют эффективность подвода и отвода продуктов реакции от/к активным 
центрам.Отечественная технология разработана для метода напыления каталитического 
слоя на протонпроводящую мембрану с использованием напыляющей установки PRISM 
300. С использованием разработанной отечественной технологии произведено напыление 
каталитических слоев на мембрану с площадью активной поверхности 330 см

2
.  

Технология термопрессования семислойного мембранно-электродного блока – НОУ-ХАУ 

Особое внимание уделялось алгоритму термопрессования, поскольку параметры 
температуры и давления в значительной степени определяют состояние структуры ГДС и 
каталитического слоя, а также качество границы мембрана/каталитический слой/ГДС. 

Термопрессование МЭБ проводилось на автоматическом гидравлическом прессе CARVER 
с использованием технологической оснастки, разработанной и изготовленной для данных 
целей. 

   

 

 
 

 

Технологическая оснастка для пресса. 



Импортозамещение - по разработанной отечественной технологии из отечественных 
материалов изготовлены 300 МЭБ с активной площадью 330 см2 и собрана батарея из 42 
ТЭ. 

По результатам испытаний максимальная мощность БТЭ-42 составила 6,3 кВт при токе 
340 А при общем напряжении 18,6 В (среднее напряжение на элементах 0,4 В). Мощность 
в гальваностатическом режиме работы составила: 

­ 3,4 кВт при токе 120 А при общем напряжении 28,4 В (среднее напряжение на 

элементах 0,68 В); 

­ 2,9 кВт при токе 100 А составила при общем напряжении 29,0 В (среднее 

напряжение на элементах 0,69 В).В процессе испытаний наблюдалась 

стабильная и устойчивая работа БТЭ-42 в рабочем режиме при токе 120 А. 

Разработано ТЭО на организацию опытно-промышленного производства ВЭУ на базе БТЭ 
с ПОМ с обоснованием областей применения и объема рынка  

Интерес к использованию данного типа энергоустановок проявляется со стороны 
различных структур ОАО «Газпром». В 2013 году заключено «Соглашение о намерениях 
ОАО «НИПОМ» и Филиала «ЦНИИ СЭТ» по созданию головного образца блочно-
комплектной энергетической установки (БКЭУ) на базе топливных элементов, 
работающих на природном газе» № 6/13 от 12.08.2013 г. Данным соглашением 
предусмотрена разработка опытного образца ВЭУ мощностью 5 кВт в блочно-
комплектном исполнении с его последующими эксплуатационными испытаниями на 
объекте ОАО «Газпром» в 2015 году. Дальнейший объем поставок БКЭУ для нужд ОАО 
«Газпром» составит более сотни единиц продукции  в год.  

Организация опытно-промышленного производства планируется на производственной 
базе НВЭ филиала «ЦНИИ СЭТ» ФГУП «Крыловский государственный научный центр». 
Это позволит производить и реализовывать не менее 250 кВт/год ВЭУ в контейнерном или 
судовом исполнении, начиная с 2016 года. Дальнейшее увеличение объемов выпуска 
продукции потребует новых производственных площадей и увеличения производственной 
мощности опытно-промышленного производства или перенесения выпуска серийной 
продукции на заводы промышленности, при этом объем производства к 2020 году 
планируется более 5000 кВт/год установленной мощности ВЭУ.  


